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ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ「
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ・
キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
」　
東　

宏
乃 

社
会
貢
献
活
動
支
援
室

を
使
っ
て
ペ
ア
で
作
り
上
げ
、各
ペ
ア
が
梁
の
長
さ
を
競

い
合
う
と
い
う
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
あ
る
。

　

元
々
は
、ア
メ
リ
カ
の
ス
タ
ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
開
発

さ
れ
た
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
で
、私
自
身
は
西
村
佳
哲
氏（
リ

ビ
ン
グ
ワ
ー
ル
ド
）が
主
催
し
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
体

験
し
、こ
れ
は
本
学
で
応
用
で
き
る
と
感
じ
た
の
で
、導
入

す
る
こ
と
に
し
た
。

　

予
想
ど
お
り
工
学
部
の
学
生
ら
し
く
、実
習
生
は
作
品

を
つ
く
る
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
集
中
し
て
参
加
し
、「
ふ
り

か
え
り
」シ
ー
ト
に
つ
い
て
も
い
つ
も
よ
り
多
く
記
述
し

た
。

　
「
社
会
貢
献
活
動
１
」の
中
間
期
研
修
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

は
、昨
年
同
様
、ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ「
相
互
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
」

と「
他
己
紹
介
」を
使
っ
て
年
４
回
開
催
し
た
が
、本
年
次

報
告
書
で
は
、そ
の
報
告
は
割
愛
す
る
。

（
２
）ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

　
　
「
ス
パ
ゲ
ッ
ティ・キ
ャ
ン
ティ
レ
バ
ー
」

　

各
ペ
ア
毎
に
、以
下
の
材
料
を
配
布
し
、下
記
の
進
行
に

し
た
が
っ
て
実
施
し
た
。

●
材
料

ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
（
太
さ
１
．７
㎜
の
乾
麺
）１
０
０
ｇ

タ
コ
糸　

１
巻
き

ド
ラ
フ
テ
ィ
ン
グ
テ
ー
プ（
巾
５
㎜
）　

1
巻

（
１
）コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
と

　
　

中
間
期
研
修
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

　

実
習
生
は
、「
社
会
貢
献
活
動
」の
実
習
を
通
じ
て
、「
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
大
切
さ
を
思
い
知
っ
た
」と
か
、

「
大
学
の
外
で
、い
ろ
い
ろ
な
年
代
の
方
と
お
話
が
で
き
て

よ
か
っ
た
」な
ど
と
、「
他
者
」と
の
出
会
い
に
よ
る
学
び
が

大
き
い
こ
と
を
、報
告
会
な
ど
で
強
調
す
る
。そ
の
一
方

で
、実
習
生
は
、ど
ん
な
こ
と
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

大
切
さ
を
実
感
し
た
の
か
、異
年
齢
と
の
対
話
で
ど
の
よ

う
な
話
に
花
が
咲
い
た
の
か
、な
ど
に
つ
い
て
具
体
的
な

エ
ピ
ソ
ー
ド
を
語
る
こ
と
は
苦
手
で
あ
る
。そ
こ
に
は
、本

学
の
学
生
が
、体
験
の
言
語
化
に
慣
れ
て
い
な
い
と
い
う

か
、そ
の
訓
練
を
な
お
ざ
り
に
し
て
大
学
生
に
ま
で
な
っ

て
し
ま
っ
た
背
景
が
見
て
と
れ
る
。

　

し
た
が
っ
て
、こ
れ
ま
で
、実
習
の
中
間
期
に
行
う
研
修

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、「
相
互
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
」と「
他
己

紹
介
」と
い
う
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
使
っ
て
、実
習
体
験
の

表
出
と
共
有
、「
ふ
り
か
え
り
」を
て
い
ね
い
に
行
っ
て
来

た（
参
考
文
献
：
末
尾
）。が
、２
０
１
１
年
度
の
後
半
で
は
、

参
加
者
の「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
」が
そ
の
場
で
試
さ

れ
る
１
つ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ「
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
・
キ
ャ
ン

テ
ィ
レ
バ
ー
」を
、「
社
会
貢
献
活
動
２
」の
中
間
期
研
修
会

か
ら
導
入
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
と
は
片
側
を
固
定
し
た
梁（
は
り
）

の
こ
と
を
言
い
、そ
の
梁
構
造
を
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
の
乾
麺

参加体験型学習であるワークショップでは「ふりかえり」が大事。活発にペアワークをした後、真剣にふりかえりシートに記入する実習生
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は
さ
み　

１
本

梁
構
造
を
固
定
す
る
会
議
机　

１
台

●
進
行

①
４
分
割
シ
ー
ト
で
自
己
紹
介（
20
分
）

　
（
名
前
・
実
習
テ
ー
マ
と
活
動
内
容
・
マ
イ
ブ
ー
ム
・
今
の

気
持
ち
）

②
ぺ
ア
決
め（
５
分
）

③
自
己
紹
介
と
キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
づ
く
り（
１
回
目
）

（
25
分
）

④
作
品
の
計
測（
５
分
）

⑤
キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
づ
く
り（
２
回
目
）（
20
分
）

⑥
作
品
の
計
測（
５
分
）

⑦
ふ
り
か
え
り
シ
ー
ト
へ
の
記
入（
10
分
）

⑧
輪
に
な
っ
て「
ふ
り
か
え
り
」の
一
言　
（
15
分
）

●
留
意
点

①
キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
の
一
端
が
床
に
着
い
て
し
ま
っ
た

場
合
は
、測
定
値
は
０
㎝
と
な
る
。

②
ペ
ア
に
な
る
２
人
は
、設
計
図
な
ど
を
描
い
て
相
談
は

で
き
な
い
。相
談
は
し
て
も
良
い
が
、す
べ
て
口
頭
で
の

会
話
に
限
ら
れ
る
。（
メ
モ
紙
や
筆
記
具
は
材
料
の
一
部

と
し
て
配
布
し
て
い
な
い
。）

③
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
最
初
は
、キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
づ
く
り

に
２
回
目
の
チ
ャ
レ
ン
ジ（
＝
リ
ベ
ン
ジ
）が
あ
る
こ
と

は
、知
ら
せ
て
い
な
い
。

④
材
料
は
自
由
に
使
っ
て
良
い
が
、ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
に
は

粉
が
ふ
っ
て
あ
る
の
で
、そ
の
粉
と
手
の
脂
に
よ
り
、ド

ラ
フ
テ
ィ
ン
グ
テ
ー
プ
の
粘
着
力
は
弱
く
な
る
が
、そ

れ
を
踏
ま
え
て
作
ら
ざ
る
を
得
な
い
こ
と
に
な
っ
て
い

る
。ま
た
、ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
は
１
０
０
ｇ
ま
で
な
ら
何
本

使
っ
て
も
良
い
が
、何
本
も
つ
な
げ
た
場
合
、力
が
加

わ
っ
て
折
れ
や
す
い
こ
と
が
あ
る
が
、そ
れ
は
、作
り
な

が
ら
失
敗
し
て
わ
か
っ
て
行
く
。

⑤
フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
は
、東
と
市
山
が
務
め
た
。

（
３
）「
社
会
貢
献
活
動
２
」の

中
間
期
研
修
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

（
２
０
１
１
年
12
月
15
日
実
施
）

　

１
回
目
は
、僅
差
で
４
班
が
優
勝
し
た
。構
造
と
し
て
は

シ
ン
プ
ル
だ
っ
た
が
、大
掛
か
り
な
も
の
を
作
っ
て
逆
に

失
敗
に
終
わ
っ
た
１
班
２
班
３
班
よ
り
は
、４
班
は
結
果

表1:「スパゲッティ・キャンティレバー」の各班の計測結果
班 1 2 3 4 5 6 ７

ペア SH SY NS IM MD FT FK

OH OS OA ST WK NA TN

1回目 0　cm 0　cm 0　cm 40cm 34cm 39.5cm 36cm

2回目 53cm 73cm 38.5cm 0　cm 66.5cm 0　cm 86cm

真剣になってスパゲティの乾麺を使って梁（はり）構造作りに取り組む実習生 ペアになった実習生同士で自己紹介。まずは恥ずかしがらないことが協働するための第一歩



31  All technologies are for the happiness of people

を
出
せ
た
。

　

2
回
目
は
、１
回
目
に
優
勝
し
た
４
班
の
構
造
を
真
似

て
、７
班
が
優
勝
し
た
。

　

構
造
を
真
似
た
こ
と
に
つ
い
て
、７
班
の
Ｆ
Ｔ
は
す
ま

な
さ
そ
う
に「
悪
知
恵
を
使
っ
て
ご
め
ん
な
さ
い
。で
も
、

勝
ち
は
勝
ち
で
す
よ
ね
。」と
言
っ
て
い
る
よ
う
に
、１
回

目
の
反
省
を
も
と
に
２
回
目
に
取
り
組
ん
だ
班
が
多
か
っ

た
。そ
し
て
、フ
ァ
シ
リ
テ
ー
タ
ー
が
、リ
ベ
ン
ジ
す
る
２

回
目
の
機
会
が
あ
る
こ
と
を
表
明
す
る
と
、ほ
と
ん
ど
の

参
加
者
が「
や
っ
た
～
!!!
」と
い
う
よ
う
な
き
ょ
う
声
を
上

げ
た
。そ
れ
く
ら
い
、ど
の
班
も
１
回
目
で
は
上
手
く
行
か

な
か
っ
た
こ
と
を
悔
い
て
い
た
こ
と
に
な
る
。１
回
目
は

計
測
に
至
ら
ず
失
敗
し
た
１
班
２
班
３
班
も
、２
回
目
は

記
録
を
出
し
た
。ま
た
反
対
に
、１
回
目
に
上
位
だ
っ
た
４

班
と
６
班
は
、２
回
目
に
凝
っ
た
構
造
に
挑
戦
し
す
ぎ
て

作
品
が
床
に
着
き
、計
測
値
は
ゼ
ロ
と
な
っ
た
。

総
じ
て
、ペ
ア
の
間
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
良
か
っ

た
班
が
、記
録
を
出
し
て
い
た
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

（
４
）し
っ
か
り
し
た「
ふ
り
か
え
り
」

　

主
だ
っ
た
実
習
生
７
名
の「
ふ
り
か
え
り
」を
掲
載
す

る
。

Ａ
：
う
ま
く
き
ち
ん
と
協
働
す
る
た
め
に
は
ど
う
し
た
ら

い
い
か
？

①
自
分
と
相
手
の
意
見
を
交
換
し
、ど
う
し
た
い
の
か
を

は
っ
き
り
告
げ
る
。ど
の
よ
う
な
完
成
形
に
す
る
の
か

を
は
じ
め
の
内
に
形
に
し
て
お
く
。（
Ｓ
Ｈ
：
車
椅
子
ケ

ア
ネ
ッ
ト
）

②
自
分
の
意
見
の
妥
協
。相
手
の
意
見
と
自
分
の
意
見
と

が
対
立
し
た
時
、む
り
に
通
さ
ず
、話
し
合
う
。と
に
か

く
声
を
出
す
。聞
く
時
は
聞
く
。勝
手
に
物
事
を
決
め

ず
、相
手
の
確
認
を
と
っ
て
か
ら
決
め
る
。ミ
ス
を
し
た

ら
し
っ
か
り
と
謝
る
。成
果
を
認
め
、褒
め
あ
う
。（
Ｓ

Ｙ
：
引
地
川
の
環
境
保
護
）

③
と
に
か
く
自
分
の
考
え
を
口
に
す
る
。互
い
に
考
え
を

共
有
す
る
大
切
さ
。実
際
に
行
動
を
お
こ
し
、そ
れ
を
も

と
に
し
て
意
見
を
出
し
合
う
。思
っ
た
こ
と
、考
え
た
事

は
な
る
べ
く
早
く
口
に
す
る
。

　
　

楽
し
く
、明
る
く
や
っ
て
い
く
の
が
大
事
。つ
ま
ら
な

く
て
は
い
い
物
も
で
き
な
い
は
ず
。（
Ｏ
Ｓ
：
福
祉
も
の

づ
く
り
）

④
失
敗
か
ら
何
を
学
ん
だ
か
が
大
切
。互
い
の
意
見
を
聞

き
、す
ば
ら
し
い
物
を
つ
く
る
こ
と
。口
と
手
話
だ
け
で

ど
こ
ま
で
自
分
の
気
持
ち
を
表
す
こ
と
が
で
き
る
の

か
。協
働
を
妨
げ
る
の
は
、照
れ
や
恥
で
あ
り
、そ
れ
が

無
く
な
れ
ば
協
働
に
な
る
。（
Ｎ
Ｓ
：
車
い
す
テ
ニ
ス
大

会
サ
ポ
ー
ト
）

⑤
自
分
に
ど
れ
だ
け
計
画
が
練
れ
る
か
。限
ら
れ
た
モ
ノ

を
ど
れ
だ
け
効
率
良
く
使
う
か
。限
ら
れ
た
資
材
を
二

人
が
タ
イ
ミ
ン
グ
よ
く
使
用
す
る
。時
間
内
で
の
こ
と

な
の
で
、相
手
に
伝
え
る
速
度
が
必
要
。案
を
形
に
で
き

る
の
か
の
手
腕
。（
Ｉ
Ｍ
：
震
災
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
）

⑥
連
携
。お
互
い
分
か
り
あ
い
知
る
こ
と
。と
り
あ
え
ず
言

い
合
う
。技
術
な
ど
の
ス
キ
ル
の
共
有
。（
Ｔ
Ｎ
：
福
祉
も

の
づ
く
り
）

⑦
人
見
知
り
が
あ
る
と
駄
目
。ま
ず
、話
す
こ
と
か
ら
し
な

い
と
協
力
な
ん
か
で
き
な
い
。一
人
で
考
え
る
の
も
良

い
け
ど
、二
人
で
考
え
れ
ば
も
っ
と
良
い
考
え
が
浮
か

ぶ
と
思
う
。お
ろ
お
ろ
し
て
い
な
い
で
、自
分
か
ら
行
動

し
な
け
れ
ば
、仲
良
く
な
れ
な
い
。話
し
か
け
て
く
れ
た

な
ら
ち
ゃ
ん
と
答
え
て
あ
げ
な
け
れ
ば
駄
目
。（
Ｎ
Ａ
：

車
椅
子
ケ
ア
ネ
ッ
ト
）

Ｂ
：
失
敗
か
ら
学
ん
だ
こ
と

⑧
自
分
が
作
り
た
い
物
を
相
手
に
伝
え
る
の
に
口
頭
だ
け

で
は
う
ま
く
伝
わ
ら
な
い
こ
と
が
わ
か
っ
た
。（
Ｓ
Ｈ
）

1回目に二位になった作品。記録は39.5cmだが、ひもで吊ったアイデアがおもしろいし、美しい 1回目に僅差で優勝した作品。40cmと長くはないが、シンプルな構造が良い結果につながった



All technologies are for the happiness of people  32 

⑨（
失
敗
の
）原
因
の
追
究
。前
回
で
気
付
い
た
点
を
言
い

合
い
、ノ
ウ
ハ
ウ
を
共
有
す
る
。ネ
ガ
テ
ィ
ブ
に
な
ら
な

い
。（
Ｓ
Ｙ
）

⑩
シ
ン
プ
ル
ｉ
ｓ
ベ
ス
ト
と
い
う
事
。何
か
の
付
け
足
し

や
欲
は
失
敗
に
つ
な
が
る
。も
っ
と
深
く
考
え
る
べ
き

と
こ
ろ
も
あ
っ
た
。目
標
を
あ
る
程
度
し
っ
か
り
も
つ
。

（
Ｏ
Ｓ
）

⑪
パ
ス
タ
１
本
の
耐
強
度
を
考
え
、そ
れ
に
よ
っ
て
崩
れ

に
く
い
物
を
つ
く
る
。自
分
の
考
え
と
、相
手
の
考
え
を

合
わ
せ
る
の
が
大
変
だ
っ
た
よ
う
に
感
じ
る
。（
Ｎ
Ｓ
）

⑫
や
り
す
ぎ
な
い
。時
間
配
分
の
正
確
性
。失
格
ギ
リ
ギ
リ

を
見
極
め
る
目
。（
Ｉ
Ｍ
）

⑬
技
術
を
他
人
か
ら
盗
む
こ
と
。正
し
い
使
い
方
や
正
し

い
解
答
は
な
い
。汚
く
て
も
ル
ー
ル
以
内
な
ら
問
題
な

い
。（
Ｔ
Ｎ
）

⑭
硬
く
て
丈
夫
も
大
事
だ
が
、今
回
の
条
件
に
は
合
わ
な

か
っ
た
。２
人
で
つ
く
る
速
さ
は
あ
っ
た
が
、シ
ン
プ
ル

な
考
え
が
で
き
な
か
っ
た
。（
Ｎ
Ａ
）

（
５
）考
察

｜

協
働
す
る
こ
と
の
意
味
と

　
　

失
敗
か
ら
学
ぶ
こ
と

　

こ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
意
図
は
、

ａ
：
創
造
を
目
的
と
し
た
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
体
験

ｂ
：
ビ
ジ
ュ
ア
ル
や
口
頭
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ｃ
：
唯
一
の
答
え
は
な
い
！
の
気
づ
き

ｄ
：
他
者
の
意
見
を
吸
収
し
自
己
変
化
の
メ
リ
ッ
ト

ｅ
：
創
造
的
な
活
動
は
楽
し
い
よ
！
の
気
づ
き

　

に
あ
っ
た
が
、今
回
は
、「
ふ
り
か
え
り
」の
テ
ー
マ
と
し

て
、協
働
す
る
こ
と
の
意
味
と
失
敗
か
ら
学
ん
だ
こ
と
に

つ
い
て
参
加
者
に
尋
ね
た
の
で
、上
記
の「
ｅ
」に
つ
い
て

の
言
及
は
少
な
か
っ
た
。

　

特
に
、協
働
の
意
味
に
つ
い
て
考
え
た
と
こ
ろ
、コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
関
わ
る
③
④
⑦
の
３
つ
の
気
づ
き
が
出

て
き
て
、お
も
し
ろ
い
。

　

特
に
、「
協
働
を
妨
げ
る
の
は
、照
れ
や
恥
で
あ
り
、そ
れ

が
無
く
な
れ
ば
協
働
に
な
る
。」と
い
う
指
摘
は
鋭
い
。こ

の
よ
う
に
、人
見
知
り
や
照
れ
、恥
が
協
働
を
妨
げ
る
と
気

づ
い
た
こ
と
は
、時
間
的
に
短
い
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
だ
け

で
は
な
く
、50
時
間
に
わ
た
る
実
習
で
も
い
え
る
こ
と
で
、

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
の
体
験
を
い
か
に
実
際
の
実
習
で
も

生
か
し
て
も
ら
え
る
の
か
が
、今
後
、指
導
す
る
側
の
力
量

に
な
っ
て
く
る
で
あ
ろ
う
。

　

失
敗
に
つ
い
て
学
ん
だ
こ
と
と
し
て
は
、⑩
⑫
の
の
２

つ
が
秀
逸
で
あ
ろ
う
。

　

活
動
の
条
件
や
制
約
を
見
極
め
た
う
え
で
、何
が
で
き

る
の
か
を
判
断
す
る
こ
と
が
、こ
の
作
品
づ
く
り
だ
け
で

な
く
実
習
で
も
大
切
に
な
っ
て
く
る
と
思
わ
れ
る
。

そ
し
て
、こ
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
そ
の
も
の
に
対
す
る
感

想
と
し
て
、

　
「
限
ら
れ
た
時
間
で
は
な
く
、も
っ
と
ど
ん
な
風
に
し
た

方
が
い
い
な
ど
、考
え
て
か
ら
や
っ
て
み
た
い
。も
っ
と
時

間
が
欲
し
い
。」（
Ｉ
Ｍ
）と
、が
あ
っ
た
が
、こ
れ
は
こ
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
も
っ
と
落
ち
着
い
て
取
り
組
み
た
い

と
い
う
意
見
そ
の
も
の
だ
と
考
え
る
。

　
「
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
・
キ
ャ
ン
テ
ィ
レ
バ
ー
」、簡
単
な
よ
う

で
い
て
奥
の
深
い
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
だ
。

　

今
後
も
、ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン

や「
問
い
」に
改
良
を
加
え
、「
社
会
貢
献
活
動
２
」の
中
間

期
研
修
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
ふ
さ
わ
し
い
ワ
ー
ク
へ
と
発

展
さ
せ
て
い
き
た
い
。
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1回目に優勝するのではないかと思われた大掛かりな作品。しかし、結局重さに耐えられ
ず床に着き、計測結果は0cmになった

2回目に優勝した作品。元の部分を十分補強し、先端は1本のスパゲッティを足すなど、1
回目の反省点をもとに記録を作った


